
ESAME DI STATISTICA 06.12.2005

Candidato: N. Matricola:

Esercizio 1.

Un’urna etichettata con A contiene b1 palline nere e r1 palline rosse. Una pallina viene estratta a caso dall’urna

e reintrodotta senza guardarla in una seconda urna etichettata con B, dove sono già presenti b2 palline nere e

r2 palline rosse. Due palline vengono quindi estratte senza rimpiazzo dall’urna B. Noto che la prima pallina

estratta dall’urna B è rossa:

a) Calcolare la probabilità che la pallina estratta dall’urna A fosse rossa, e confrontarla con la corrispondente

probabilità a priori.

b) Calcolare la probabilità che la seconda pallina estratta dall’urna B sia nera.

Esercizio 2.

Si considerino le funzioni:
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a) Determinare quale delle precedenti funzioni rappresenta una funzione di distribuzione della probabilità.

Si indichi con fX(x) la densità di probabilità corrispondente alla distribuzione scelta al punto precedente e

sia X una variabile aleatoria con densità di probabilità fX(x).

b) Calcolare il valor medio E[X] e la varianza Var(X) della variabile aleatoria X.

Sia Y una variabile aleatoria la cui densità di probabilità condizionata (rispetto alla variabile aleatoria X) vale

fY|X(y|x) =
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c) Calcolare il valor medio E[Y] e la varianza Var(Y) della variabile aleatoria Y.

d) Scrivere la matrice di covarianza delle variabili aleatorie X e Y. Sono indipendenti?

Esercizio 3.

Le variabili aleatorie X1, X2 e X3 seguono ciascuna una legge N(0, 1). Noto che esse sono inoltre congiunta-

mente gaussiane, con covarianze Cov(X1,X2) = 1

3
, Cov(X1,X3) = −1

2
, e Cov(X2,X3) = −1

6
:

a) Scrivere l’espressione della densità di probabilità congiunta delle variabili aleatorie X1 e X2.

b) Determinare i valori del parametro reale α tali che le variabili aleatorie

Y1 = (1 − α)X1 − 3X2

Y2 = X1 + αX3

sono indipendenti. Per quali valori di α le due variabili aleatorie sono correlate negativamente?












