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Esercizio 1.

In un’urna sono contenute n palline, di cui r sono rosse e le rimanenti sono bianche. Vengono

effettuate due estrazioni dall’urna seguendo la regola che, se la prima pallina estratta è

bianca, viene rimessa nell’urna (prima di estrarre la seconda), altrimenti viene scartata.

a) Definire due variabili aleatorie X e Y corrispondenti al colore della prima e della

seconda pallina estratta, rispettivamente.

b) Calcolare la densità di probabilità, il valore atteso e la varianza di Y.

c) Verificare se X e Y sono indipendenti.

d) Assumendo n = 10 e r = 4, calcolare la probabilità che la prima pallina estratta sia

rossa, noto che la seconda pallina estratta è rossa. Confrontare questo valore con la

probabilità (a priori) che la prima pallina estratta sia rossa, e spiegare il risultato.

Un altro esperimento consiste nell’effettuare una serie di estrazioni dall’urna, rimettendo la

pallina estratta nell’urna se essa è bianca, e fermandosi quando si estrae una pallina rossa.

Sia T la variabile aleatoria corrispondente alla durata dell’esperimento.

e) Qual è la densità di probabilità di T?

Esercizio 2.

Si consideri la funzione:

fX,Y(x, y) =

{
cx se 0 ≤ x ≤ 1, x ≤ y ≤ 1

0 altrimenti,

in cui c è una costante reale.

a) Determinare il valore di c affinché fX,Y(x, y) rappresenti una densità di probabilità.

Siano X e Y due variabili aleatorie con densità di probabilità fX,Y(x, y).

b) Calcolare le densità di probabilità marginali fX(x) e fY(y) di X e Y.

c) Calcolare il valore atteso mX e la varianza σ2
X di X.

d) Calcolare il valore atteso mY e la varianza σ2
Y di Y.

e) Stabilire se X e Y sono indipendenti e/o scorrelate.

f) Scrivere la matrice di covarianza di X e Y.



Esercizio 3.

Si considerino tre variabili aleatorie X1, X2 e X3 congiuntamente gaussiane e indipendenti,

con E [X1] = 1, E [X2] = −1, E [X3] = 2, Var (X1) = 2, Var (X2) = 3 e Var (X3) = 1. Si

considerino inoltre le variabili aleatorie Y1 = X1 −X2 − 2 e Y2 = −X1 + X2 + 2X3 + 1.

a) Qual è la densità congiunta di Y1 e Y2?

b) Calcolare la covarianza di Y1 e Y2.


















