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Punto di massimo allungamento
(velocità nulla)

Punto di massima compressione
(velocità nulla)

Posizione di riposo. 
Velocità massima (negativa)

Posizione di riposo. 
Velocità massima (negativa)

Posizione iniziale
(generalmente sfasata)

Se scelgo una condizione
iniziale su questa curva,
allora il massimo 
allungamento sarà
pari a M3

Se scelgo una condizione
iniziale su questa curva,
allora il massimo 
allungamento sarà
pari a M2

Se scelgo una condizione
iniziale su questa curva,
allora il massimo 
allungamento sarà
pari a M1

Lo spazio delle fasi del sistema
massa-molla è costituito da infinite 
ellissi concentriche. Se scelgo una 
condizione iniziale su una di tali 
ellissi, allora la traiettoria rimarrà 
per sempre su tale ellissi.

Stabilità 
marginale!!!



(1)

(2)

(1) In questo caso, abbiamo scelto di far partire il sistema sull'ellisse 
caratterizzata da un allungamento massimo pari a Amax.In particolare, stiamo 
partendo proprio dalla posizione di massimo allungamento.

(2) In questo caso, abbiamo scelto di far partire il sistema sull'ellisse 
caratterizzata da un allungamento massimo pari a V0/ω. In particolare, stiamo 
partendo dalla posizione di riposo (x=0) con velocità iniziale V0.



Nota: z è una forzacostante che non dipende nè da x,
nè da v.



Posizione di riposo





Nonostante la dinamica del corpo
sia regolata da una ODE non 
omogenea, l'allungamento della 
molla è descritto da una ODE 
omogenea!!!



Analisi delle forze agenti sul corpo B

Amax è un'incognita del problema. Allora facciamo partire il sistema massa-molla
sull'ellisse che caratterizzata da allungamento massimo pari a Amax... 



Tensione sulla carrucola e molla

Poichè la molla non ha massa,
non possiamo scrivere la
sua “seconda cardinale”. 
Dunque, la molla fa parte del 
filo, e pertanto la tensione
deve uguagliare in modulo
la forza esercitata dalla molla 
stessa.



Corpo A e tensione

Il corpo A rimane fermo se la tensione massima Tmax non supera l'attrito statico 
a cui A è soggetto.





La somma di tali momenti deve essere nulla



Questo è vero perchè 
non trasla

In generale, aPdC = αR + aCdM

Rotazione - Agisce solo la forza Fa (attrito), la quale produce un momento torcente RFa 

Accelerazione punto di contatto
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