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Estratto dall'esame di Fisica 1 del 22 Gennaio 2015

Esercizio 2

La figura mostra una porzione di lamiera omogenea (sia ¢ la sua densiti
superficiale) sagomata come un segmento di parabola di cui V & il vertice. O,
che & un punto dell’asse, dista L da V, da A e da B. Questo oggetto &
vincolato a ruotare intorno all'asse OV. Esso, ¢ inizialmente fermo e viene
sottoposto a un momento torcente T(t)=Tpexp(t/T) nell'intervallo temporale
[0, T]. Calcolare I'energia cinetica finale del corpo.
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La porzione di piano di cui vogliamo calcolare 1’area € compresa tra la parabola (in
questo caso sempre positiva) e I’asse x. Quindi posso calcolare 1’area integrando la
parabola tra -L ed L (integrale semplice).
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Integrando rispetto ad y, ottengo lo stesso integrale visto nella slide precedente!
...e ovviamente il risultato e lo stesso!




Ma se il risultato non cambia, perche utilizzare gli integralli doppi piuttosto che quelli
semplici?

Perche spesso siamo interessati a calcolare grandezze (fisiche) di oggetti che non presentano
proprieta (fisiche) omogenee, ma variano in ogni punto (x,y) dello spazio. Intuitivamente, se
tali proprieta cambiano per ogni x e per ogni y, allora devo “integrare” sia lungo x che lungo y.
Ecco alcuni esempi di densita planare di massa (o carica):
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Nel caso particolare (ma facilmente generalizzabile) dell’esercizio in esame, data una generica
distribuzione di massa (o carica), posso calcolare la massa (o la carica) come segue:
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Come si passa da coordinate cartesiane a coordinate polari sotto il segno di integrale?
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Se I’asse di rotazione passa per il centro della circonferenza
ed e ortogonale al piano che contiene la circonferenza, allora:
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Estratto dall'esame di Fisica 1 del 20 Novembre 2014

Esercizio 2

Da un disco omogeneo di massa M e raggio R viene staccato un settore
circolare che sottende un angolo retto. Il corpo cosi ottenuto viene messo in
oscillazione su un piano verticale, vincolandolo ad un asse liscio orizzontale
che passa dall’intersezione fra bordo del disco e bisettrice del settore circolare
(punto B).

a) Qual & la distanza d che separa O dal centro di massa del corpo?

b) Qual & il periodo delle piccole oscillazioni?
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Calcolo il momento di inerzia rispetto all’asse che passa per il centro della
circonferenza ed e ortogonale al piano che contiene la circonferenza.
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Poiche I’asse di rotazione passa per il centro della circonferenza
ed e ortogonale al piano che contiene la circonferenza, allora:
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Calcoliamo ora il centro di massa dell’oggetto in esame:

0 R

Xew = ﬁ—f Jmm?:@'@”mdidg’
a =)
2

25 R
_6 J §os8dE J, 2 dr
M g_/r o
T
L Es{ﬂe-lr e
M e :
o -
3 ' v s e T
= g? Cg‘}ég‘ V"/_’if e T
M
26 £
i 4 7 b e e die db-
/%CH R ||
Lz i
s mw&f 2 a1
M jg o
2 (A ¢
30 e J
I o 3 g Tl 4R '
B Y e Ko = Y 9T



e 3 qo°
Nor conoStameo Lo T b3
2
D Th #HS Lo = Tox FHD
S el
=2 Lt T ke o

2) Th H S A +%H(’2“@2

2
IB T 3 HDE+__3_ M (£~D)

—

Z 7 o

iy W



Errata corrige
Pagina 17 delle slide - per calcolare le coordinate del centro di massa, ho

diviso l'integrale per la massa del corpo totale, cioé senza aver rimosso alcun
pezzo. Tale massa e %M. Per cui:
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Notare che, nonostante I’errore durante il calcolo, il risultato riportato al
termine della slide 17 & corretto.

Lo stesso discorso vale per quanto riguarda il calcolo di ycpy-



