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Per r > 0, il campo elettrico e la forza che agiscono sulla particella sono i 
seguenti (assumiamoli come dati del problema):

Riscrivo la forza in modo tale che sia diretta verso l'asse z, quindi con verso 
positivo lungo la direzione radiale. La forza quindi è centripeta!

x

y

z (uscente)

Il moto rotatorio avviene su piani 
paralleli a xy. Per questo la 
componente z dei versori radiale 
e tangenziale non conta (almeno 
per quanto riguarda il moto 
rotatorio) e può essere posta pari 
a 0.



Nota teorica



In questo caso (coerente con i 
dati del problema), la forza 
punta verso l'asse z. Dunque, è 
centripeta rispetto all'asse z, il 
quale rappresenta l'asse di 
rotazione.

In quest'altro caso, la forza non punta verso l'asse z. Se ci fosse 
ancora moto rotatorio, allora l'asse di rotazione non potrebbe più 
essere l'asse z, ma una retta parallela all'asse z verso la quale punta la 
forza ad ogni istante.

Alcune considerazioni sul verso della forza:



Posizione della particella dopo un 
periodo (t = T)

Posizione iniziale della particella 
(t = 0)







Calcoliamo la tensione del filo per ogni angolo θ usando la legge di conservazione 
dell'energia meccanica:

Perchè posso usate la legge della conservazione dell'energia meccanica (CEM) se è 
presente una forza di attrito? Ecco due risposte.
Risposta 1. Perchè l'attrito (che agisce sul corpo di massa 2M) non sta compiendo 
lavoro! Infatti, il corpo di massa 2M è fermo (dato del problema).
Risposta 2. Perchè l'unica forza che agisce su M compiendo lavoro è quella 
tangenziale, che dipende solo dalla forza di gravità, la quale è conservativa (la forza 
centripeta non compie lavoro, vedi slide successive).  









Reazione sull'asse della carrucola





Se ci spostiamo nel secondo quadrante...

Esercizio per casa: cosa succede nel terzo e quarto quadrante?
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