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Obiettivi esercitazioni

« Utilizzare nella pratica un DBMS
« Apprendere il linguaggio SQL

* Apprendere come si accede ad un database da
un’applicazione utente



PostgreSQL

* Per le esercitazioni e per 'implementazione del
progetto sara utilizzato PostgreSQL

* PostgreSQL e un DBMS Object-Relational

e PostgreSQL e Open-Source ed il suo sviluppo
procede da 15 anni

* PostgreSQL e scaricabile dalla rete all’indirizzo
http://www.postgresqgl.org/download

—
Client e Server

 PostgreSQL e suddiviso in due applicazioni
principali:
— Server: Postmaster

— Client:
» PGAdmin Il (con interfaccia grafica)
» Psql (interfaccia a linea di comando)
e Per le esercitazioni utilizzeremo il client
PGAdmin lll, scaricabile dalla rete all'indirizzo

http://www.postgresgl.org/ftp/pgadmin3/release/v1.8.2/
win32/



Installazione del server

 Durante [linstallazione del server devono
essere effettuate le seguenti scelte:
— Componenti da installare;
— Configurazione del servizio server;
— Configurazione del datacluster;
— Eventuale installazione di linguaggi procedurali;

— Eventuale installazione di moduli avanzati per il
trattamento dell'informazione.

Scelta delle componenti

j"jj PostgreSOL

)

Installation options

= x| Database Server | Development files
=3 ~ | Data directory
X ~| National language supy

X ~| PLAlava
= v | Application Stack Builder
= =3 | User Interfaces
- |
S -1 This feature requires OKB on your hard

=3~ | pgadmin Il diive. It has 0 of 3 subfeatures

3 )S,..'J Development selected. The subfeatures require OKB
¥ |  onyour hard drive.

< Back |[ Next > ] | Cancel

« Se si ha necessita di interagire con il server attraverso
delle applicazioni utente e necessario includere
nell'installazione i Development Tools, normalmente

disabilitati
—



Servizio server

e Il server puo

( 15/ PostaresaL mEX

Service configuration L"“’A essere InSta”atO
e come servizio del
[¥] Install as a service Sistema Operativol

Service hame |PostgreSOL Database Server 8.3 .
A In questo caso |l

ccount hame postgres
Account domain ‘MARTE Server postg reSQL
Account password J ******** V i e n e a V V I a t O
e L automaticamente
pEEEEEpESITAIIET | ad ogni riawio
dell’host server.
< Back |[ Next > ] | Cancel

—
Servizio server e sicurezza

 Durante l'installazione viene creato un utente
del Sistema Operativo, senza privilegi di
amministrazione

e L'utente creato sara il proprietario del servizio
server

* Questa scelta progettuale garantisce maggiore
sicurezza:

— Un eventuale attacco hacker che consenta
'accesso al sistema attraverso il servizio server di
postgreSQL comportera danni limitati, in quanto
I'attaccante ereditera 1 privilegi dell’'utente
proprietario del servizio

|



Data cluster - 1

» |l data cluster rappresenta la locazione fisica
del file system in cui i dati gestiti dal DBMS
vengono archiviati,

|l data cluster viene generalmente inizializzato
durante l'installazione, mediante la creazione di
un database vuoto che serve da template per
la creazione di database utente;

* L'inizializzazione automatica del data cluster
non e possibile per sistemi Windows con file
system FAT32. Riferirsi alle apposite dispense.

—
Data cluster - 2

* Contestualmente all'inizializzazione del Data
cluster vengono anche configurate alcune
opzioni del server:

— Porta di comunicazione TPC-IP (5432)

— Possibilita di accettare connessioni TCP-IP da
indirizzi diversi da localhost;

— Tipo di codifica delle informazioni (date, informazioni
alfanumeriche);

— Creazione account DBMS di amministrazione;



Data cluster - 3

15/ PostgresoL =) 0 EY
Initialise database cluster " "
4 -
Initialize database cluster
Port humber @32
Addresses [] Accept connections on all addreses, not just localhost
Locale Italian, Italy v
Encoding (Server)  WIN1252 v | [Client) WIN1252 v
Superuser name |postares This is the internal database username, and
not the service account. For security reasons,
Bassnord ] xxxxxxxx the password should NOT be the same as the
service account.
Password [again] 1 ********
< Back ]l Next > ] | Cancel

]
Linguaggi procedurali - 1

 E’ possibile interagire con i DBMS mediante
linguaggi procedurali SQL-like ad hoc;

* PostgreSQL permette tra l'altro di includere in
un DB utente procedure che operano sulle
tabelle del DB stesso

 Durante [linstallazione di PostgreSQL e
possibile abilitare [l'utilizzo di piu linguaggi
procedurali, che differiscono nella loro sintassi,
ereditata da C, Perl, Java, Python



Linguaggi procedurali - 2

jfjj PostgreSOL

Enable procedural languages

Select procedural languages to enable in the default database

PL/pasql

< Back ]l Next > ] l Cancel ]

Moduli avanzati per il trattamento

Informazione

L‘j-' PostgreSOL [ cal @

Enable contrib modules ‘.‘i'
e -

Contrib modules provide additional, often specialised, functionality. Select those you wish to install
in the default template database. All files will be installed so modules may be added later simply by
executing the appropriate SOL script.

Adminpack. [Integer Agaregator [ Trigram Matching  [_| Refint
[C]B-Tree GiST [ Integer Array [] Crypto. Functions [ Time Travel
[] Chkpass []IsN [] Row lock functions [ ] S5L Info
[]Cube []Large Objects lo) [ ] PGStatTuple [] Table Functions
[] DBlink [IL-Tree []seG [I%ML 2

[[] Page Inspect [ Autolne
[ Fuzzy Sting Match [ Buffer Cache []Insert Username
[T Hstore [ Freespace Map [T ModDateTime plDebugger

I < Back J[ Nexst > ] | Cancel J

|



PostgreSQL — interazione Client/Server

PGAdmin III|LiEPQ ]_\_},m
:.;';;.;-

(a) frantend sends requestta ™~ serverhost
pastm aster via well-knawn
netwark sacket

POSTMASTER
SERVER

{PGAdmin III

(b) pustmaster creates backend server

PGAdmin III| LIBPQ

- POSTMASTER
.........
ex
“| SERVER

(¢) frantend cannected
ta backend server

USER
LIBPQ 7-==--1 POSTMASTE
[APPLICA’TION listening P TMASTER
queriex
ata
SERVER!
| SERVER2

(d) fra nd cannected
ta mul l tiple backend s

Per ogni connessione
client viene creato un
processo server

I numero massimo di
connessioni e
configurabile

Maggiore e il numero di
connessioni massime,
maggiore sara il carico
computazionale dell’host
server

Connessioni possono
essere effettuate da client
dedicati o da applicazioni
utente

]
File di configurazione

Il server PostgreSQL e configurabile
ulteriormente mediante tre file ASCIl di
configurazione, editabili dal’amministratore:

— postgresql.conf
— pg_hba.conf
— pg_ident.conf

| file di configurazione sono memorizzati nello
stesso percorso del Data Cluster



postgresgl.conf

#listen_addresses = 'localhost’ Sintassi:

port=5432 option name = value
max_connections = 100

* Il file contiene informazioni riguardanti:
— Connessione e autenticazione

* Porta di connessione, massimo numero di connessioni, utilizzo di cifratura
SSL, ecc ...

— Utilizzo di risorse

» Buffer di memoria dedicato allo scambio di informazioni con i client, buffer
di memoria dedicato ad operazioni di ordinamento, ecc ...

— Logging:
» Dove effettuare il logging, quando, che cosa scrivere nei file di log.

— Statistiche di utilizzo del server

|

pg_hba.conf

« II file pg _hba.conf contiene indicazioni
riguardanti da quali macchine e possibile
collegarsi al server, a quali database,
restringendo eventualmente il diritto di accesso
a gruppi di utenti

Sintassi:

TYPE DATABASE USER CIDR-ADDRESS METHOD
Esempi:

host  all all 127.0.0.1 md>5
hostssl all all 10.1.0.* md5
host studenti segreteria 172.16.*.* trust



pg_ident.conf

|l file pg_ident.conf permette di specificare un
mapping tra i nomi utente del sistema operativo
ed | nomi utente del DBMS, qualora si voglia
permettere agli utenti di effettuare il login con lo
username del sistema operativo

Sintassi:

MAPNAME IDENT-USERNAME PG-USERNAME
Esempiol sarti postgres
Esempio2 maggini marco

]
File di logging

* PostgreSQL crea un file di log distinto ogni
volta che il server viene riavviato;

|l file € memorizzato nella sottodirectory pg_log
del data cluster. Ogni file di log ha un nome
che inizia con “postgresql” e prosegue con la
data e I'ora di avvio del server:
— Esempio: postgresql-2008-02-06-113654.log
— Esempio contenuto:

2008-02-06 11:13:36 CET LOG: database system was shut down at 2008-02-06 11:13:34 CET
2008-02-06 11:13:36 CET LOG: database system is ready to accept connections

2008-02-06 11:13:36 CET LOG: autovacuum launcher started

2008-02-06 11:13:36 CET LOG: loaded library "$libdir/plugins/plugin_debugger.dll"



Awvio del processo Server

* |l processo server —
H I t M acione  Visualiza ?
viene generalmente - T
aVVI ato E‘Eg Servizi (computer loc | Nome \ Descrizione [ Stato J Tipo di avvio | Connessione ‘ »
au to m ati Cam e nte “LightScribeService Direct Disc Labeling... Used by the LightScribe software components ... Avviato  Automatico Sistema locale
Machine Debug Manager Supporta il debug locale e remoto per i debugg...  Avviato  Automatico Sistema locale
CO m e Se er 7 | O Z %l \zione coll distribuiti ... Gestisce collegamenti tra file NTFS inun compu...  Avviato  Automatico Sistema locale
. % ger Transmette Net Send e i messaqqi del servizio ... Disabilitato Sistema locale
H HH 3 H “R4MS Software Shadow Copy Provider Consente di gestire le copie replicate del volum. .. Manuale Sistema locale
» Per disabilitare I'avvio Bomsat
H hY “RaNLA (Metwork Location Awareness) Raccoglie & archivia le informazioni relative alla ... Avviato  Manuale Sistema locale
aU tO m atl CO e S Notifica eventi di sistema Registra eventi di sistema come accessi aWind... Avviato  Automatico Sistema locale
. . 8% Office Source Engine Salva i file di installazione utilizzati per operazio. . Manuale Sistema locale
necessario f n &y Ora di Windows Assicura la sincronizzazione data e ora sututtii... Avvisto  Automatico sistema locale
am b | e n t e WI n d OWS “Plug and Play Abilita un computer a riconoscere e adattarsi al... Avviato  Automatico Sistema locale
] P Driver HPZ12 Manuale Sistema locale
acced e re a Pan n e | I O %PostgreSQL Database Server 8.2 PostgreSQL Database Server (postmaster) Manuale \postgres
“&¢PostgreSQL Database Server 8.3 PostgreSQL Database Server (postmaster) Avviato  Automatico J\postgres
d i CO ntrol I O —_ WProvider supporto protezione LM NT Fornisce protezione per i programmi con chiam... Manuale Sistema locale
. . %ﬁQoS RSYP Fornisce la segnalazione di rete e la funzionalit. .. Manuale Sistema locale
Stru m e ntl d I %Registra di sistema remota Abilita gli utenti remoti alla modifica delle impost...  Avviato  Automatico Servizio locale
. . . KRegistro eventi Abilita i messaggi del registro eventirilasciatid...  Avviato  Automatico Sistema locale
Am m | n Istraz I O n e — Rl to hardware shell Fornisce notifiche di eventi hardware AutoPlay. Avviato  Automatico Sistema locale
. . %Routing e Accesso remoto Offre servizi di routing ad aziende in ambiente ... Disabilitato Sistema locale
S e rVI Z I SRPC (Remote Procedure Call) Fornisce il mapper dellendpoint & altri serviziR...  Avviato  Automatico Servizio di rete
. . ‘%QRPC Locator Gestisce il database del servizio nomi RPC, Manuale Servizio direte
“eScheda WMI Performance Fornisce informazioni relative alla libreria delle ... Manuale Sistema locale
® S ar_a' pO_SSI bl I e : erver Supporta la condivisione in rete difile, stampa ...  Avviato  Automatico Sistema locale
aVVI are I I p ro CeSSO % Servizi di crittografia Fornisce tre servizi di gestione: il servizio Data...  Avviato  Automatico Sistema locale
rvizi IPSEC Gestisce la protezione IP e avvia ISAKMPJOakl...  Avviato  Automatico Sistema locale
m an u al m e n te d al rvizi terminal Consente a il utenti di connettersiin modo int... Avviato  Manuale Sistema locale
< . S Servizi di Gestione dis... Configura le unita disco rigido e i volumi. 1l serv... Manuale Sistema locale
m e n u p rog ram m | %R Servizio COM di masterizzazione CD I...  Gestisce |a registrazione di CD utiizzando linter... Manuale Sistema locale v
< > |\ Esteso A Standard /




